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Lenta, costosa
poco oportuna.

Asi es la caracterizacion quimica elemental y mineraldgica en la industria
del cobre. Esta situacion afecta directamente al sistema productivo de esta
industria, una de las mas importantes a nivel nacional, y fundamental para
lograr la transicidn energética que el mundo necesita.

Actualmente, las técnicas de caracterizacion quimica elemental vy
mineraldgica requieren de extensos pre-tratamientos de muestras, que
pueden demorarse de horas a dias para generar un resultado, son poco
automatizables, generan grandes cantidades de residuos toxicos y
necesitan infraestructura altamente especializada para su ejecucion.

Tiempo, analisis y costos son los tres grandes desafios a superar en la
industria del cobre, ya que se espera que su demanda se duplique en la
proxima decada, desde las 25 a 50 millones de toneladas métricas para el
ano 2035. Cumplir con esta demanda solo sera posible con Ia
implementacidon de mejoras tecnoldgicas a corto y mediano plazo.

Es por ello que
fundamos Eleminerals

una empresa que combina ciencia, tecnologia e innovacion
como alternativa a los servicios analiticos tradicionales hoy
disponibles en el sector, gracias a incorporacion de la técnica
de Espectroscopia de Plasma Inducida por Laser (LIBS)
asistida por Machine Learning (ML) (LIBS@ML) que reduce
todos los desafios de tiempo, costos y contaminacion para
ofrecer resultados confiables con sistemas automatizables
gue nos permitan fortalecer el sistema productivo del cobre.
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Analisis de V//4
@ concentrados de cobre.
Cuantificacion elemental/
Cuantificacion mineraldgica.
. . o A L )
Servicilos: Analisis de testigos
, , @ de sondaje.
Via tecnologia EmmA-LIBS, Cuantificacion mineraldgica.
nuestra cartera de servicios
para la mineria incluye:
L Analisis de
- ~ distribucion espacial.
Imagenes elementales y mineraldgicas. g
_|_

CO\ eleminerals.cl )




e i -

Analitica avanzac

minerales.

=

-}

=

.:. '. _;“:f.' y f : 5 |
s _
a de

=

e

-

CO\ eleminerals.cl

EmmA-LIBS. Analiticaavanzada de minerales.

clnl:

[d1N

C

L

/i

—|— Nuestra tecnologia.

L]



EmmA-LIBS

En Eleminerals creemos en la innovacidon tecnoldgica para ofrecer resultados
rapidos y confiables en servicios analiticos para la industria minera.

Con técnicas basadas en Espectroscopia de Plasma Inducida por Laser (LIBS) y
machine learning, apostamos por modernizar la quimica analitica en base a la
caracterizacion elemental y mineralégica con procesos sencillos,
automatizables, a menor costo y en la linea de la quimica verde.

EmmA-LIBS permite el analisis elemental y mineraldgico simultaneo, en tiempo
real, con minimo pretratamiento de muestra, sin usos de reactivos quimicos ni
generacion de residuos, aplicable en muestras como concentrado de cobre,
rocas y testigos de sondaje.

Nuestro
objetivo.

Contribuir al crecimiento e inclusion de
tecnologia de frontera en la analitica de
la industria del cobre.
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EmmA-LIBS. Analitica avanzada de minerales.

Nuestra tecnologia.
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Sistema de < Espectrometro
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Muestra

Nuestra tecnologia se basa en el uso de un laser pulsado de alta energia sobre la superficie de la
muestra, lo gue genera un plasma de alta temperatura que descompone una porcion de la muestra
generando iones, atomos y/o moléculas. Luego, estas especies decaen energéticamente generando un
espectro de emisidn que puede ser capturado por medio de sistemas 6pticos en funcidén de la
intensidad y longitud de onda, entregando informacion sobre la composicién atdmica y molecular de la
muestra.
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Secuencia
de Analisis.

01.

Posicionamiento
de la muestra.

05.

Escaneo del area por
el sensor laser.

02.

Captura de
imagen digital.

06.

Generacion de

informacion espectra.

03.

Seleccion del
area de analisis.

07/.

Andlisis de datos.

04.

Seleccion de los
parametros de
medicion.

08.

Entrega de
resultados.
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Analisis de
Muestras

La caracterizacion mineraloquimica implica
el desarrollo de nuevos sensores que
puedan ser utilizados in situ para generar
informacion en tiempo real, rapida vy
remota.

Potenciales
aplicaciones:

~

‘,’;\ — Exploracion &}/
~

im — Control Industria1</

/
— Cierre de faenas <« N

@ — Reevaluacion de testigos <

Analisis de
Datos Espectrales

Los datos obtenidos son enviados a
una central de analisis (loT) para el

(]
< Q ]
: N ()
modelamiento de los datos vy N .
generacion del informe de resultados. \. ‘ O
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Generacion
informacion
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Area de I+D+i

Del trabajo en terreno, pueden surgir

. desplegados, en base al aprendizaje

m modificaciones y mejoras a los sensores

>

continuo entre la empresa mandante vy
Eleminerals. Nuevas oportunidades.

Desarrollo |+D+i entre

cliente y empresa

Informacion

Z /7 de planta
?o
Y

RLEMINETALS

Nuestro foco esta en el desarrollo de sensores analiticos para
la caracterizacidon mineraloquimica en la industria minera.
Buscamos desarrollar e implementar soluciones para los
problemas que afectan a los distintos actores del rubro
minero.

La obtencidon de datos hiperespectrales nos permite generar
informacidon quimica valiosa en la etapa de exploracion,
planificacidon y control para la toma de decisiones.

Buscamos un trabajo conjunto con la industria privada para
entregar herramientas tecnolégicas que permitan Ia
optimizacion de los procesos industriales.
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Con nuestros servicios
de analitica obtienes:

Analisis cuali-cuantitativo

@ multi-elemental y mineraldgico

de manera simultanea.
m Mayor velocidad de analisis
d (20 cm?/min).

@ Funcionamiento y procesos

@}' automatizados.

ii Funcionalidad en condiciones
normales de laboratorio.
(&)

Menor costo de analisis.

Todo esto con minimo pretratamiento de
muestra, sin uso de reactivos quimicos y con
cero generacion de residuos.
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El equipo humano de Eleminerals suma mas de 8 afios de experiencia en
desarrollo de sensores aplicados a la industria del cobre.

La compafiia cuenta con el respaldo de un grupo multidisciplinario
compuesto por investigadores seniors, doctores e investigadores en areas

de espectroscopia, ciencia de datos, fisica, 6ptica, electrénica, entre otras.

Los resultados de este equipo de trabajo han producido 15 publicaciones
cientificas Q1, 1 patente asignada, 1 patente en curso, 9 tesis de postgrado
y 5 de pregrado en los ultimos 5 afios, una muestra de la vocacion por el
conocimiento y una vasta experiencia a disposicion de la industria.




Nuestro equipo

Claudio José Sandoval Munoz

Grado
Doctor en Ciencias mencion Quimica, Universidad de
Concepcion, 2023

Especialidad
Quimica analitica, espectroscopia, quimiometria,
machine learning

Jorge Carlos Yanez Solorza

Grado
Doctor en Quimica, Universidad Kassel, Alemania, 1997

Especialidad
Quimica analitica e industrial, espectroscopia analitica

Eimmy Elizabeth Ramirez Marin

Grado
Doctora en Ciencias Ambientales, Universidad de
Concepcion, 2015

Especialidad
Quimica analitica, espectrometria, especiacion
guimica elemental

Jonnathan Eduardo Alvarez Fuentes

Grado
Doctor en Ciencias y Tecnologias Analiticas, Universidad
de Concepcion, 2019

Especialidad
Quimica analitica, espectroscopia, quimiometria
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Nuestro equipo

German Enrique Velasquez Acosta

Grado
Doctor en Metalogénesis, Université Paul Sabatier
de Toulouse, 2013.

Especialidad
Geologia, valorizacion econdmica.

Benjamin Sepulveda

Grado
Magister en Fisica, Universidad de Concepcidn,
20109.

Especialidad
Fisica, dptica, laser y programacion.

Karen Sarali Bastias Castillo

Grado
Licenciada en Andlisis Quimico.

Especialidad
Andlisis quimico por AAS, ICP-OES, ICP-MS, tratamiento
de muestras.

Rodrigo Jofré

Grado
Ingeniero Industrial, Universidad del Bio-Bio, 2018
de Concepcion, 2019.

Especialidad
Disefo y construccion de sistemas electronicos.
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Universidad
de Concepcion

Eleminerals surge bajo el alero de la
Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ) de la
Universidad de Concepcion (UdeC),

respaldada por su prestigio académico y cientifico. Nuestro equipo de
profesionales es multidisciplinario y cuentan con una amplia
experiencia, lo que avala el compromiso y alto nivel
cientifico-tecnoldgico que caracteriza a esta nueva startup.
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Eimmy Elizabeth Ramirez Marin
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comercial@eleminerals.cl

(&, +569 9599 4092

Mas info sobre
nuestra tecnologia
en:

(hH eleminerals.cl
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